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   ن3  :1ا�1	��� 

دي ا�>�DNA 8 أ:�اء &� 1,	�8 ا���6�7 $ >?� @A$ ب ا�@&�يC?ت ا�A�,و�� Eل $� ,�آ��H�	��0  و1  ا�?� @A$ 
��C��&،3 و 2 ا�>����  ���6 ا�@م.   

  144  - 145 - 146 -  147 - 148 -  149  - 150 
 TTC-ATA-GTG-ATT-CGA-GCG-AAA  1ا�>�8 
 TTC-ATT-GTG-ATT-CGA-GCG-AAA  2ا�>�8 
 TTC-ATA-GTG-TGA-TTC-GAG-CGA  3ا�>�8 

  1ا���6�7 

دي &K ا�#����� 1�رن ا�#��8 ا�L ؟ 3 و 2 ـO1A1�, ذا& ،  
28��� 8�� �6�  .ـ ا1$	دا $�. :@ول ا��&� ا��را7+ �@د &11��� ا �	ض ا &���A ا�	/
��PQ Eر &�ض -�6 ا�@م3� O1A1و ا� ��A�& ض ارن &11��� ا �	L ـ .  

  
  ن12  :2ا�1	��� 

ه2,	�8 ا���6�7 S	ا� T�ء ,>�8 ا &>ج �A7ا�?���� أ �.  

 
,��؟ $�8 :�ا�� ـ ه8 �1��V ا 1�ج ���ا��� أم �<&W� �&.  
2��Xا Y$ـ ا E�A	ل ا���6�7  ا���  . $�8 :�ا�� .2  
3+A&ا�� P����, E�� ل��  . ـ ر,E ه]Z ا 
ت ا�	���� د و ا�	���� ت4�]�  . ـ �@د ا���ق ��� ^
5 ��]� ا�0P1]�^ ���?� �/�/?,   . أ  ,�:@ -+ ا�	���� 2n=8 ـ أ��a ر�	

ت ا�	1	��7 $�. ا�>�8 ا�	��� -+ ا���6�7 2 &� ا���6�7  	���� جbcل ا��]�   .�PS, ، 3 ا�0

2ا���6�7   



 
manuel Tle S enseignement obligatoire Edition Hatier 

ه�ة ا�		��� -+ ا���6�7 6Sف $�. ا��� ا��را3��7 ـ  ,P1�	و �@د أه .  
ه�ة7Sا� Z[ح ه�<, ��/�/?,   . ـ أ��a ر��&

��ة آ	�� �& h	,DNA ج4و ,	�8 ا���  . �6�7�E ا��&�-+ آ8 ��اة bcل ,��ن ا &>P��$ 80#	ا� O�1Aا� .  
 

  
ل ج و د و ت ����6�7 4 ـ  �@د &� ��� K/L ا���6�7 8�� .$�8 :�ا��. 2 ا�6/�� ا�1+ ,/�V آ8 وا�@ &� ا 

ه�ة 1 ا�	>�O ا�]آ�ي، ��' �	�8 ا�>�8  ��T &�ا�8 ,/�ر ا�	>�O ا ���ي ��@ د�cل5,	�8 ا���6�7 Q X ����<3 و 2 و ا� 
ه�ة QY.   

 
d'après Maro B.. Laboratoire de biologie cellulaire du développement.  

ه�ة 9Sف $�. ا��� X ـ ,P1�	و �@د أه  .  
ه�ة 10Sف $�. ا���   Y ـ أ ـ ,

�E  ��	�ا�8 A	ا� ��Xا Y$3 و 2       ب ـ ا.   
ه�ة   S�� ��7ا��را ��	د ـ �@د ا ه     Y.   

   ن2  :3ا�1	��� 
ء ,>�8 ا &>ج، &�1�	�7b7 b أزواج &� ا�#��bت A7أ +]�0��   .Cc و Bb و Aaأ��ز &� bcل ر��م ,?/�/�� ا�Y��?1 ا�

   ن3  :4ا�1	��� 
�/+ ,�اوج YL أ��د �black ���6,�� �/L K&orange  ��1�6� ��1�b� �& ��ن إ�ث ذات   &��ن &�b�: ،F1 آbه	

oرآ�&)+�  .��P ��ن ��,6�+و ذآ�ر  )أ��د و ��,6
1�O ه]ا ا��1اوج؟1 A� ����#, لbc �& O1A1�, ذا ـ &

2 8�aء و أ-�اد ا��rا��را7+ ��8 &� ا Y	Aا� Y$ـ اF1) +A�,bا� ��X8 ا�#�ف ا ول &� ا	�  ) .ا�1
آs �7 �@د3���� ا��1اوج ا�	� �aه]ا ا��1اوجـ أ� t�?� +:ر  . ا�	�PS ا�?
   -+ ا��1او:�� ا�����6؟��P ��ن &�رآo ـ آ�t ,��� $@م ا�#�0ل $�. ذآ�ر 4
  

 و ا� ا�����

3ا���6�7   

4ا���6�7   

5ا���6�7   
ا��Aا,�� ا�]آ��� و 
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