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	 ا�����  ���    ا�����

ی�- , ا��+�ط ا��� � (�)� آ����&�� ت$���ه� ا�"!ی� ا��� �� �� ا���دة ا����ی� ��� د����� ��   ا������
 إ�9  ت��3ل�ATP&�� ����7 (�)� آ���، ا����3ا&�� أو ا��3!ه�ا&�����2�� �� ا���1�!ت ا/س��!���

� �س�	آD �	ض�� ح�ل ���Aت ت�3ی> ا�-�)� ا�=����&�� إ�9 (�)� . (�)� ��=�ن�=�� � 9 ش=> ت� ; �
� �  . ��=�ن�=�� � 9 �$��ى ا� �E ا��

0,5  

 �� ا��� ; ا��� � أي ت�3ی> ا�-�)� ا�=����&�� إ�9 ا�-�)� ATPی2, أن ی	آD ا��	ض � 9 اس����ل     ا��	ض
  .ا���=�ن�=��

 	یت3	 ی�N �$��	ض� ا�ن���, اK� M	 ا�+K=� ا�$����!س��� ا��ا� �� إ�9  ا�$���� ا����KLو
�لـ ���  
 . ا�=��$��م

 PKL=+���ـ ����د ا�=��$��م ی� �آ��M�� �ا����زی R�KSن ت�=�.  
 .��ت�3د رؤوس ا����زی� ��Mآ��� �	آ, اMآ�����زی�ـ ت+=> 

 و ������� دوران رؤوس ا����زی���زی� و ت3	ی	 (�)� تXدي إ�9  ا��	تK-� �	ؤوس ا��ATPح �Wة ـ 
   .انD/ق ���-�ت اMآ��� ����$�K � ���زی�

8x0,25=4               

�
���-�ت اMآ��� ����$�K � ���زی� و    إ�9 انD/ق  ATP  ا�-�)� ا���ت�2 �� ح �Wةی�3ل ا� �E ا��� �   ا�"!
��3ل � -�)� �� ح����� ا�=����&�� إ�9 ح�����   إذن��� ح	ارة  یL	ف �Dء �� ه]Z ا�-�)� � 9 ش=>

  . ا�3	اری� أی��ا���=�ن�=�� و

0,5  
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  ا�����  ا��������
	   ا�$Xال
1  1  ، �� �� � ،2 ح��D أ���ف �� E�� 3 ، � �� E��� 4	4   س�رآ��� x 0,25=1 

2  Nرس  ���س�رت"-�-� ��1ق � 	آ���)Pواض Nص�ان�2ز  ورس�
 Zح)  Dوضi اMس��ء ا����س�K ��=�ن�تN �( + h ا�	
  )ا����ان +��� ���زی� + ��� أآ��� + �H�-��  + ش	ی ��تP + ش	ی داآ�+ 

0,20+ 0,10= 0,30    
     7x0,1=0,70   

3   i-ا��� �� �jف ا��!ح���M��2�18ع ا ���ع 9 ���ا� �� I ع 9 و��ا� �� IIا���&�ی� ه�  اذ �K$�50ن ا�% <=� 
  .ن�ع

2 x 0,5=1 

��ا&�� �oن�� ت��م أنDی��ت ا���1�!ت ا��3 ت���D ���	ة ا�"��ب ا��� � و ا�+��	ات ا����ی� و ���I أن ا���Mف   4
  . أي ا���p1ه�ا&�ح�  (�)�  ب��س��!
 و و�	ة أنDی��ت ��ا&���!ت ا��3أنDی��ت ا���1 ا�"��ب ا��� � و ا�+��	ات ا����ی� و  ت���II� �� D ا���Mف

  . (�)�  ح� /ه�ا&�ب��س��! �oن�� ت��م ا���1�!ت ا��3 /ه�ا&�� 

2 x 0,5=1  

   2ATP+ ح�K� r�� >  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ2ADP + 2Pi+ آ �=�ز  5
 ATP+ آ	ی�ت�� >  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــADP+ آ	ی�ت�� ��س�1ط 

2 x 0,5=1  

ء ت�� ; إذن ��� ATPase ���	ة �� ح�t أنDیI N ا���Mف   6K� ف���Mا p=� II ; ت�� u�[� و NیDنMا ا[�� ���vا� 
��	$�.  

2 x 0,5=1  

7  � �K$����!�3و ت��(ه�ا&�� ��1�!ت ا� 	س�1طا��"��� �ی�ت�	ت�� ��) :> ا�= �K$ق ت=�ن ن�Kة �� س	�K100 آm و 
�K800ق ���س-� �� سm ق�Kس �� ��   .10Km و ��"1

 800m و ���س-� �� س�Kق 100m ض���1 �� س�Kق ت=�ن ن$�K ت�� ��:����3ا&�� أي ا������ p1��K$ � ��1�!ت ا
   . 10Kmو آ�K	ة �� س�Kق 

2 x 0,5=1 

  ) ا�=	ی�ت�� ��س�1طت��>ا��"�	 و( ا���1�!ت ا��3 / ه�ا&�� : ���100m��K$� �K$ق   8
�K$� �K$���� 10قKm : p1�ا���1�!ت ا����3ا&�� أي ا��  

2 x 0,5=1 

   IIا���Mف ذات ا��� ; ا�$	یi أي ا���Mف  : ���100m��K$� �K$ق   9
  Iا���Mف ذات ا��� ; ا�K-�ء أي ا���Mف  : ���10Km��K$� �K$ق 

2 x 0,5=1 

; ���=� ت����h إ�9 ا�$�K)�ت ا��y�-K  أي ا���Mف ا��y�-K ا��� I �� ا���Mف  %���80 أن ��!تh  ت��3ي � 9   10
  .أي ا��$�)�ت ا�-�ی �

2 x 0,5=1 
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  ا�����  ا��������
	   ا�$Xال
  0,5  .� أن ن$�K ا���ء ����ر��� � 9 ا�= �=�ز و ا�=!آ��ز �� ح�ی��3ي ا�3 �, � 9 ا�!آ��ز ����� ت��3ي ا�K!ز�  1
   0,5  ا�= �=�ز و ا�=!آ��ز �� �> ا����Kت ان-!)ر��� ی	آ, ا�!آ��ز دا�  2
     x 0,25=1 4  شK=� س����!س��� دا� ��4 ����آ�ن�ري ، 3 ���ز �2��z، 2 ح�یL � إ�	ازی� ، 1  3
4   �=Kة و ش	�Sازی� آ	ت إ�!L�1ح�ی�S2  س����!س��� دا� �� آ x 0,5=1    

 x 0,25=0,5 2  ا�!آ��زا�= �=�ز ی$���> آ�$�� , (�)� و ی��> �� ت	آ�,   5

 0,5  تXآ� ا��2	�� ا/��	اض ��� أن ا�= �=�ز ی���> �� ت	آ�, ا�!آ��ز   6

  ا��	آ��Kت ا�" �ی� و �� تN ت3	ره� و ������� ان"�1ض  ا���ATP��� آPK ن+�ط ا�����آ�ن�ری�ت ت�"r1 آ��� ا�-�)�   7
   . ا��+�ط ا��	ازي � ���Kت

1    

 


