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 ::::التمرين الأولالتمرين الأولالتمرين الأولالتمرين الأول
  : إ;*ى �$�"�ت ا�!���آ�"*ر��ت�4 .!#6 ا��5�4

  
  )ن1(  .4 ـ ا�A ا@&? ا�!)�&< �ر=�م ا��5�8�4
  )ن1(  .3 و 1 /�� اJ�Kف وH��� ا��)G��2 4 ـ ا��!�دا ��0 ا��5��4 9

   :   5، و ")�� ا����رب ا�!!#�� /' P*ول ا��5��4) 4ا��5��4 (3.? %�ا&�1 .4)��ت J2��; �N�Kت �G� ��$M ا��)�2 

  
���ا �)���X هUV ا����رب ـ 10�. Aن1( .ا�(  
11 6$M. وط�� X�(�&ـ ا ATP. )1ن(  
  )نATP  . )1 �ـ .M$6اآ�< .���6  ـ 12

        ::::التمرين الثانيالتمرين الثانيالتمرين الثانيالتمرين الثاني
�رو�� /' و&A ;' ه�ا�' و /' و&A ;' @ ه�ا�'1.!#6 ا��5��4 � ���Z� ي��K '[� ���; :  

   . .��ف ��0 ا��]' ا�!*روس ـ 1
�2�[ ا��]' ا ـ2K  رن�=  G�1&ا�� G� 6روس /' آ*�  
�X هUV ا�!�4ر"�3��" ��   . ـ آ�^ .�

   ـ �dدي ا&�Jcك ا�$��$�ز ا�!��? %��آ���G ا�!G� `M _�ف
 `M� ا�$�%�ن *��  . ��JK ا�Z!��ة إ�0 _�ح 5)��' أآ

  �dدي ا&�Jcك ا�$��$�ز ا�!��? %��$�%�ن ا�!G� `Mـ 
  ._�ح 5)��' أآ��* ا�$�%�ن �M`  _�ف ��JK ا�Z!��ة إ�0 

  �dدي ا&�Jcك ا�آ���G ا�!G� `M _�ف ��JK ا�Z!��ة إ�0 ـ 
 `M� ح ��ء�_.  

4�c��� 62���ا ��)���X ا�!�. Aـ ا� .  
5 G�% �c��� 62   ـ ��ذا .��)�G� X ��4ر"� ا�)���X ا�!

 G�(��  .  t2 و%�* ا���t2 G و t1ا�
 

1ا��5��4   
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 �4�5��� ��1�1Zا;*ي ا��1ق ا�!!#�� %���&�م ا�� i/و ��JZف ا��_ G� 2 ��? ا&��!�ل ا�$��$�ز    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . ـ .��ف ��0 ا��kه�.�G ا�!!#���G��$M��% G أ و ب 6
*دا %*=� ا�!���ى ا���Zي ا�Vي .C و A، B ـ .��ف ��0 ا�!�ا;6 7� m�/ ?�.  
  .  ا;�< ا�2��� ا�G� 6$� ��=�1 ا��kه�.�G ا�!!#���G��$M��% G أ و ب 2 ـ ا"G� �=J1 ا��5��4 8
���n آ��$�ز .��ي ��0 _�=� آ��)� .4*ر %ـ 9P أن o!�� 2860 ـ إذاKj �n��P ةp!�; و أن ATP '1�. 30,5Kj.   

% G���#!!ا� G�.ه��kا� G� 6$� '=�1ا�!�دود ا� >�  .��G��$M أ و ب      أ ـ ا;
�c��� 62  .    ب ـ =�رن ا�)���� ا�!

�c��� 62���ا ��)���� ا�!�. Aج ـ ا�     .  

        ::::التمرين الثالثالتمرين الثالثالتمرين الثالثالتمرين الثالث

        

 ::::التمرين الرابعالتمرين الرابعالتمرين الرابعالتمرين الرابع
.���� ا��]�� ��ل ���c���; G� �=�1 ا�$�!����� ا��c���; 0 ا�!�$�"�$�� و ا��ار��، �JK Gل ��ض �)k? ا%�ز آ�^ ��? 
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