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الهيدروكربونات الأروماتية

:المركبات الأروماتية هي 

عبارة عن مركب حلقي مستوي الشكل 
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البنزين ومركبات الألكين
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المتشكلات المتوقعة للبنزين
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اشكال الرنين في البنزين
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توزيع الٌكترونات حسب الأفلاك الجزيئية
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البناء الأروماتي
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تفسير بناء البنزين بالطنين

اشكال الطنين هي تخيلية وليست حقيقية

وهو شكل البناء الحقيقي للبنزين بناء واحد غير متغير التهجين

.مدمج لهيآت الطنين كما هو مبين في الشكل 

C
C

C
C

C

C C
C

C

C
C

C

H

H

H

H

H

H H

H

H

H

H

H

بناء الطنين لمركب البنزين

=

H

H

H

H

H

H C
C

C
C

C

C

الشكل الممثل للبنزين       



مهند عامــر.د 211كيمياء عضوية 

13

تفسير بناء البنزين بالطنين

مواقع . بناء الطنين يختلف فقط في مواقع الإلكترونات

الذرات لا تتغير من بناء طنين وآخر 

 داسي ذرات الكربون الستة تكون شكل س, في البنزين

تتشارك بشكل الكترونات باي  , الأضلاع والزوايا 

كربون–جميع روابط كربون .متساوي فيما بينها 

وهي بين طول روابط , ( 1.39Å= ) طولها متساوٍ 

C-C =1.54Å وC=C (1.34Å)
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الظاهرة الأروماتية

حتوي على ت(4n + 2)  الكتروناً على شكل أفلاك

في الحلقة ( الخ....,2,6,10)

 تحتوي على سحابة من الكترونات

 ًمركبات اكثر استقرارا

No Reaction + Br2
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تسمية المركبات الأروماتية
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:تستخدم كما هي اسماء شائعة

.IUPACجميعها مقبولة حسب قواعد الأيوباك    

toluene phenol anilineanisole benzaldehyde benzoic acid

xylene cresol

CH3 OH NH2OCH3 CHO CO2H

CH3

CH3 CH3

OH
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اتبعض المركبات الأروماتية عديدة الحلق
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اوجد اسم الأصل

فقط للحلقة البنزينكلمةنستخدم

Br

bromobenzene
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اوجد اسم الأصل

 فقط للحلقة البنزيننستخدم

 وتستخدم هنا الأسماء الشائعة

Br

bromobenzene

CH3

NO2NO2

NO2

2,4,6-trinitrotoluene
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سم البدائل

 ً مثلما ذكرنا سابقا

Br

bromobenzene
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سم البدائل

 ً مثلما ذكرنا سابقا

مواقعفي حالة وجود بديلين نستخدم الكلمات التالية لل

ortho, meta, para
NH2

Cl

para-chloroaniline

Br

bromobenzene
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Ortho, meta, & para
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1سؤال 

CH3

CH3

(a) NO2

CH3

(b)

CH3

Br

Cl

(d)
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1سؤال 

CH3

Br

Cl

1

(d)

CH3

CH3

(a)

ortho-xylene

NO2

CH3

(b)

ortho-nitrotoluene

3-bromo-5-chlorotoluene
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سم المركبات التالية طبقا لقواعد أيوباك ؟
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سم المركبات التالية كمشتقات للتولوين ؟51
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تفاعلات الإحلال محل

” الكتروفيلي ” نوع الإحلال محل 

في الحلقةلكتروفيل يحل محل ذرة الهيدروجين الإ

البنزينية

 +  + 

H

E+

E

H+
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تفاعلات الهلجنة

معدن الحديد أو هاليد الحديد يستخدم كعامل مساعد 

(+E) يسلك سلوك الإلكتروفيل لوهي تساعد الهالوجين 

Cl2 + FeCl3  “ Cl+ ”               
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ميكانيكية التفاعل
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تفاعل السلفنة 

.H2SO4في SO3أبخرة حمض الكبريتيك المشبعة بـ 

حمض الكبريتيك يلعب دور العامل المساعد لتكوين

SO3H
كإلكتروفيل جيد+

SO3 + H2SO4  “SO3H
+”              

 +  + SO3

H2SO4

SO3H

H2O



مهند عامــر.د 211كيمياء عضوية 

83

تفاعل السلفنةميكانيكية 
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  Nitrationتفاعل النترتة

روفيل  حمض النيتريك  في حمض الكبريتيك لإنتاج الكت

NO2ثاني اكسيد النيتروجين 
+

heat
 +  + HNO3

H2SO4

NO2

H2O
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تفاعل النترتةميكانيكية 
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Acylationتفاعل الأسايل 
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ميكانيكية تفاعل الأسايل
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Alkylationتفاعل الألكلة 
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ميكانيكية تفاعل الألكلة 


